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1. GENEL BIiLGILENDIRME

Bu kilavuz, “Baskent Universitesi Mihendislik Fakiltesi Bitirme Projeleri isleyis
Prosedur(” uyarinca, Baskent Universitesi Muhendislik Fakiltesi Endistri
Muahendisligi boliminde hazirlanacak olan bitirme projeleri proje raporlarinin
yazilmasinda belli bir standardi saglamayi amaclayan yonlendirici bir kilavuz olma
Ozelligi tagimaktadir. Bu kilavuzda proje raporlarinin bilimsel yazim ilkeleri kisa ve 6z
olarak, ayni zamanda orneklerle desteklenerek belirtilmigtir. Her o6grenci, yazdigi
raporun kilavuzda belirtilen standart ve kurallara uygunlugunu saglamakla yukumludur.

1.1. Kompakt Disklerin (CD) Hazirlanmasi

Projede yapilan tim islemleri, proje raporunu ve yazilan kodlari iceren 2 adet CD
hazirlanan rapor ile beraber Bolim Baskanhgina teslim edilecektir. CD igindeki
Dosyalar sikistirilmamis ve sifresiz olacak ve isimlendirilirken Turkce karakter
kullaniimayacaktir.

2. GENEL YAPI VE YAZIM BIiGiMi

Bu bolumde, bitirme projesi raporu yaziminda kullanilacak kagit ve yazi karakterleri,
yazilarin sayfaya nasil yerlegtirileceg@i, satir araliklari, sayfalarin numaralanmasi,
bolim ve alt bolium basgliklari, atiflar, sekil ve cizelgeler ve alintilarla ilgili ilkeler
belirtiimig, drneklerle agiklanmaya calisiimistir

2.1. Kagidin Ozelligi

Rapor yaziminda A4 standardinda (21 cm x 29.5 cm boyutlarinda) ve 75 gr. birinci
hamur beyaz kagit kullaniimalidir.

2.2. Yazi Ozelligi

Yazma islemi bilgisayar ile yapiimali; Arial fontu kullaniimah ve kagidin bir ytzine
yazilmalidir. Raporun genelinde harf buyukltgu on iki (12) punto olmalidir. Ancak Tex,
Latex, Scientific Word v.b. bir bilgisayar programiyla yazilan kesimlerde programin
zorunlu kildigi bicimlere uyulmalidir. Cizelgelerde ve dipnotlarda, kolayca
okunabilmesi sartiyla daha kiguk puntolar da (en kigik 8 punto) kullanilabilir.

2.3. Kenar Bosluklari ve Sayfa Duizeni

Yazida, her sayfanin sol kenarinda en az 2,5 cm, alt ve Ust kenarlarda 2,5 cm, sag
kenarinda ise 2 cm bogluk birakiimahdir.

2.4. Yazim Plani

Raporlar 4. Bolumde agiklanan yazim planina uygun olarak yazilmaldir. Bélum ve alt
bdlim bagliklari, ayni puntoda koyulastiriimis (bold) karakterler kullanilarak sola yakin
yazilmali ve bu basgliklarin yanina baska bir sey yazilmamalidir. Tim satirlar, “iki yana
yasli” formatinda yazilmalidir. Kelimeler satir sonunda bolinmemelidir.



2.5. Satir Araliklan

Ana yazida metin icinde 1 (bir) tam satir araligi kullaniimali, baglklardan, sekil ve
cizelgelerden 6nce ve sonra, paragraf aralarinda 2 (iki) tam satir aralik verilmeli,
bolumler daima yeni bir sayfanin bagindan baglamalidir.

2.6. Sayfa Numaralanmasi

Sayfa numaralari sayfa altinda orta kisma yazilmali, kapak ve onay disinda tim
sayfalar numaralanmalidir. Ozet, Tesekkdr, igindekiler, Cizelgelerin Listesi, Sekillerin
Listesi, Simgeler ve Kisaltmalar gibi tez 6n sayfalari "iv, v, vi ..." gibi kigik romen
rakamlari ile, Giris BolUminden itibaren ise "1,2,3, ..." seklinde rakamlar ile
numaralandirmalidir. Sayfa numaralarinin dniinde ve arkasinda ayrag, ¢izgi gibi bir
isaret kullaniimamalidir.

2.7. Bolumler ve Alt Bolumler

Raporun bolumlerini ve alt bolimlerinin belilenmesinde gereksiz ayrintiya inilmemeli;
bélum ve alt bolimlerinin birbirlerine goére oncelik sirasina dikkat edilmelidir. Ornek
Sekil 2.1 de verilmistir.

e Birinci derece bdlim basliklari BUYUK HARF, ikinci dereceden alt bélim
basliklarinda ise her sbdzcugin “ilk Harfi Blyik® digerleri kiiciik harfle
yazilmalidir. Uglincli ve daha alt derece boliim bashklarinin yalniz “ilk harfi
blyuk” digerleri kiigUk harfle yazilmali, varsa ikinci derece boélim basliklarindaki
ve/veya, ile gibi badlaclar ktiglk harfle yazilmaldir.

e BUtun bolum basliklari koyu olarak yazilmaldir.

e Bolum basliklari, 1., 2., 3. gibi nimerik karakterle belirtilen bolum numarasi,
hemen yaninda nokta ve noktadan sonra bir bosluk birakilarak yazilmahdir. Alt
bolumler ise, 1.1, 1.2, 1.2.2, 1.2.3 bi¢ciminde numaralanmali, 2 seviyeden ¢ok
alt bélim numaralamasi (en ¢ok 3 rakam) yapilmamalidir. 3. seviyede bir ayrim
gerekirse, bu gereksinim a), b), c) gibi kiguk harfler ve parantez isaretleri
kullanilarak karsilanmahdir. Bu gibi durumlarda, parantez isaretinden sonra bir
bosluk birakilmalidir. Ornek baslik numaralandirma Sekil 2.1 de verilmistir.

1. GIRIS

1.1. Gezgin Radyo Sistemler
1.2. Hicresel Sistemler
1.2.1. Kapsama plani

a) Kapsama Planin Tanimi

b) Kapsama Planin Bigimi

Sekil 2.1. Bolumler ve Alt Bolumler icin Ornek.



2.8. Kaynak Gosterme (Atifta Bulunma)

Metin icinde atifta bulunma iglemi, koseli parantez iginde, [5] gibi godsterimlerle
saglanmali, parantez i¢cindeki numara, KAYNAKLAR bolumunde yer verilen yayinin
sira numaras! olmahldir. Rapor metni i¢inde atifta bulunulan her kaynak, raporun
KAYNAKLAR bdéliminde mutlaka yer almalidir. Metin icerisinde atif vermeye Sekil 2.2
de ornek verilmigtir. Kaynak numaralari birbirini takip ediyorsa, birincisi ve
sonuncusunun numaralari aralarina gizgi [-] konularak yazilir. Ornegin; 3'den 8'e kadar
olan kaynaklar birbirinin devami ve ayrica 13. kaynaktan alinti yapilmis ise bu durum
metin icinde [3-8, 13] seklinde gosterilir.

Swisher ve ark. benzetim modelinde karar degiskenlerinin hem kesikli, hem suirekli
hem de bu ikisinin karisimi olabilecegini belitmektedir [1]. Karar degiskeninin tru
ve degisim araligi, kullanilacak arama alanini ve eniyileme yontemini etkiledigini
vurgulamigtir. Fu benzetim eniyilemesini, karar degiskenlerinin en iyi
kombinasyonunu belirleyen bir yéntem olarak tanimlamistir [2].

KAYNAKLAR
[1] Swisher, J. R. , Hyden, P. D. , Jacobson, S. H. , & Schruben, L. W. “Name of

paper,” Abbrev. Title of Periodical, vol. x, no. x, pp. xxx-xxx, Abbrev. Month, year.

[2] Fu M.C., Simulation in manufacturing: a regression meta-model approach,
Computers and Industrial Engineering, vol. 18, no. 3, pp.381-389. August, 1990

Sekil 2.2. Atifta bulunma igin 6rnek.

2.9. Alintilar

Rapor metni icinde bir bagka kaynaktan alinmis bir kisim aynen aktariimak isteniyorsa,
bdyle bir alinti ayri bir paragraf halinde, tirnak “............... " iginde yazilmalidir. Ornek bir
alinti Sekil 2.3 de verilmigtir.

Wallast bu durumu su sekilde acgiklamigtir [18]:

“CaCOg3'in iki polimorfundan aragonitin ¢béziunme hizinin kalsitinkinden biraz
daha ylksek olmasi, iki kristal sisteminin bag enerjileri arasinda kuguk bir fark
oldugunu ortaya koymaktadir”

Sekil 2.3. Alinti igin 6rnek.



2.10. Dip Not

Raporun herhangi bir sayfasinda, metnin iginde yazilmasi durumunda konuyu dagitici
ve okumada surekliligi engelleyici nitelikteki, cok kisa ve 6z agiklamalar, bir kag satir
halinde, ayni sayfanin altina DIP NOT olarak yazilabilir. Dip notlar her sayfa igin "1"
den baglanarak numaralanmal ve asagidaki ornekte oldugu gibi ilgili kelimenin
Ustinde Ust indis olarak verilmelidir.

Kaynak gostermede kullaniimamali ve sadece 0zel aciklama veya tanimlamalar igin
kullaniimalidir. Ornek Sekil 2.4 de verilmistir.

Triptofan pek ¢ok proteinin yapisina giren gereklit amino asitlerden biridir. Bu bilesik,
proteinlerin asidik hidrolizi sirasinda bozundugu halde, bazik hidroliz sirasinda
bozunmaz. Triptofan, uygun yontemlerle gramin? ve indolden elde edilebilir.

(sayfa sonuna)

(5]

Sekil 2.4. Dipnot igin drnek

2.11. Sekiller ve Cizelgeler

Gereken durumlarda raporun igine anlatima yardimci olacak bi¢cimde sekiller ve
cizelgeler konulmalidir. Sekil ve gizelgelerde yer alacak tim ¢izgi, isaret, simge, rakam
ve vyazilarin, okunacak kadar buyuk ve bilgisayar ciktisi olmalarina 6zen
gOsterilmelidir.

2.11.1. Sekil ve Cizelgelerin Yerlestiriimesi

Sekiller ve gizelgeler metinde ilk deginildikleri sayfa Uzerinde veya bir sonrakinde yer
almaldir. Bunlarin yerlestiriimeleri sirasinda sayfa kenarlarinda birakilmasi gerekli
kenar bosluklar kesinlikle agilmamalidir. Asma durumunda olanlar ya kugultalmeli ya
da EK’te sunulmalidir. Rapor metni igcinde sayfalari kivrilmis (katlanmig) sekil ve
cizelge olmamalidir. Bir sayfadan uzun olan gizelgeler rapor metni icinde bulunmak
zorunda ise, bir sayfa boyutunda (uygun bir yerden) bdlinmeli; en dip sag alt kbseye
kenar bosluklari siniri iginde kalmak kosuluyla “Devami arkada” seklinde bir dipnot
yazilmahdir.

Yarim sayfa veya daha az yer tutacak sekil ve gizelgeler metin iginde yer alabilir. Bu
durumda sz konusu ¢izelge veya sekil, sayfanin ya Ustinde ya da altinda bulunmali;
metin ile Ustten veya alttan, kullanilan araliga goére bir fazla aralik bogluk birakilmalidir.
Yarim sayfadan blyuk yer tutan sekil ya da gizelgeler tamamen ayri bir sayfayi
kaplayacak sekilde yerlestirilmelidir. iki veya daha ¢ok, kiiglik sekil veya gizelge ayni

sayfada sunulabilir. Bunlar birbiri ile yakindan ilgili ise “a, b, c, d, ..... ” seklinde
simgelenerek hepsine tek bir sekil veya c¢izelge numarasi verilmelidir. Sekil veya
gizelge aciklamasinda a, b, c, d, .... ile simgelenen her gizelge veya sekil ayri ayri

tanimlanmalhdir.



2.11.2. Sekil ve Cizelgelerin Numaralanmasi

Tam sekil ve gizelgelerin kendine ait bir numarasi olmalidir. Numaralama rakamlarla
yapiimalidir. Rakamlardan ilki bolum numarasini, ikincisi ise sira numarasini
gostermelidir. (Sekil 3.6 veya Cizelge 2.1 gibi).

2.11.3. Sekil ve Cizelge Basliklari

Raporda yer alan tim sekil ve gizelgeler, numara ve baslik almalidir. Cizelge basliklari
gizelgenin ustline, sekil basliklar ise seklin altina yazilmalidir. Bu bagliklar
olabildigince 6z ve aciklayici olmalidir. Bagliklarin bir satiri agmasi halinde, ikinci ve
onu izleyen satirlar birinci satir bagi ile ayni kolonda baslamalidir. Cizelge ve sekil
basliklarinin yaziminda birinci kelimenin bas harfi blyuk, digerleri kiigtik yazilmali ve
sonuna nokta veya virgul konmamalidir. Sekil 2.5 de Sekil ve Sekil 2.6 da ise Cizelge
ornegi verilmistir.

5 6 7

Sekil 2.1. Vakum vardimli hidrolik fren sisteminin goériiniisii
1. Fren pedali 2. Giic {initesi 3.Merkez silindiri 4.Hidrolik deposu
5. Fren diski_6. Basing kontrol valfi (limitér) 7. Fren kampanasi

Sekil 2.5. Sekil icin 6rnek



Cizelge 2.1. Oturaklarin tabii frekanslari, bu frekanslarda iletkenlik ve
soniimleme degerleri

E3

Oturak Adi Sonitimlii Tabii Iletkenlik Sténiimleme
Frekanslar (Hz) (%) Oram
K1 1,95 1,95 1,94 134, 134| 134| 041| 040| 040
K2 1,82 1,80 1,74 165 160| 145| 0,33| 0,34| 0,37
K3 2,100 2,09 2,00 160 153| 149| 0,34| 0,37| 0,36
Sekil 2.6. Cizelge igin drnek
2.12. Esitlikler

Esitlikler ile kendisinden onceki ve sonraki yazis unsuru (metin, tablo, sekil vb.)
arasinda 1 satir araligi bosluk birakilmahdir. Esitlikler numaralandirilirken, “(X.Y)”
bicimi kullanilir. Burada X ilgili Birinci Derece Bélum Basligi numarasini, Y ise bu bélim
icinde 1 ’den baslayarak esitliklere verilen sira numarasini gdstermektedir. Ornegin,
(2.18) ikinci bélumde verilen 18 ’inci siradaki esitligi gosterir. Esitliklerin bu sekildeki
yaziminda, esitlik metin alani ortalanarak yazilmali, “(X.Y)” seklindeki esitlik numarasi
metin alaninin sag kenarina dayali olmalidir. Tek satira sigmayan uzun esitlikler yazar
tarafindan uygun yerlerinden bdlunebilir. Bu durumda satirlar arasinda 1 satir arahgi

olmali ve esgitlik numarasi esitligin son satirinda yer almalidir.

Ornekler:

Mi = Mi—1 + Migiren- Mi— 1 ¢ikan (5.1)

(5.2)




3. SUNUM BIGiMi VE OZEL SAYFALAR

3.1. Dig Kapak ve Sunum Bic¢imi

Tam proje raporlari, 6n ve arkasina seffaf koruyucu kapak yerlestiriimis ve spirallenmis
bicimde, 3 kopya olarak hazirlanmalidir. Rapor dili Turk¢e olmalidir. Raporun dis
kapak icerigi ve duzeni Ek-1’de gosterilmigtir.

3.2 Onay

Raporun kapak sayfasindan sonra, onay sayfasi yer almali, onay sayfasi, Ek-2’de
gosterildigi gibi olmalidir. Bu sayfada, juri Gyelerinin unvan ve isimleri dncelikle
bilgisayarda yazilmis olmali (el ile de yazilabilir), imzalar igin mavi renkte murekkepli
kalem kullaniimalidir.

3.3 Tesekkir

Dileyen 6grenciler, raporlarinda bir tesekkur sayfasina da yer verebilirler. Bu takdirde,
tesekklr sayfasi, onay sayfasindan sonra yer almali ve Ek-3’de gosterildigi gibi
olmalidir.

3.4.0z

Oz, Ek-4'de gosterildigi bigcimde yaziimalidir. Oz, onay ve varsa tesekkir sayfasindan
hemen sonra arka arkaya yer almali, Oz'de proje calismasinin amaci, kapsami,
kullanilan yontem ve varilan sonug agik ve 6z olarak belirtiimelidir.

3.5. igindekiler Dizini

icindekiler Dizini Ek-6’daki 6rnede uygun olarak hazirlanmaldir. Rapor metninde yer
alan butun boliim ve alt bélim bagliklari, kaynaklar (varsa ekler), igindekiler Dizini'nde
eksiksiz olarak verilmelidir. Raporda kullanilan her baslik, icindekiler Dizini’'nde higbir
degisiklik olmaksizin aynen verilmelidir. Dizinin ilk sayfasinda “ICINDEKILER” baghg:
olmal, dizin bir sayfadan uzun ise, diger sayfalarda bu baslik yinelenmemelidir.

3.6. Sekiller Dizini
Sekiller Dizini Ek-7’deki drnede uygun olarak hazirlanmalidir. Dizin bir sayfadan uzun
ise, devam eden sonraki sayfalara baslik yazilmamalhdir.

3.7. Cizelgeler Dizini
Cizelgeler Dizini Ek-8'deki 6rnede uygun olarak hazirlanmahdir. Dizin bir sayfadan
uzun ise, devam eden sonraki sayfaya baslik yazilmamalidir.

3.8. Simgeler ve Kisaltmalar Dizini

Hazirlanan raporda, herkesge kolaylikla anlagilamayacak simgeler ve kisaltmalarin
bulunmasi durumunda, “Simgeler ve Kisaltmalar Dizini’ne yer verilmelidir. Simgeler ve
Kisaltmalar Dizini Ek-9’daki drnede uygun olarak hazirlanmalidir. Dizin bir sayfadan
uzun ise, devam eden sonraki sayfaya baslik yazilmamalidir.

4. RAPOR IGERIGININ DUZENLENMESI

Bitirme projesinin raporunun igeriginde kesinlikle bulunmasi gereken hususlar agagida
kisaca belirtilmistir.



1) Matematik ve fen bilimleri, programa 6zgl temel derslere ait kuramsal ve uygulamali
bilgiler proje iceriginde karmasik muhendislik problemlerinin  ¢6zimunde
kullaniimalidir.

2) Karmasik muhendislik problemi tanimlanmali, formule edilmeli ve ¢ézulmelidir. Bu
amagla uygun analiz ve modelleme yontemleri uygulanmalidir.

3) Karmasik bir sure¢ gercekci kisitlar ve kosullar altinda belirli gereksinimleri
karsilayacak sekilde tasarlanmaldir. Bu amagla modern tekniklerden
faydalaniimalidir.

4) Karmasik problemlerin analizi ve ¢6zimu i¢in gerekli olan modern teknik ve araglarin
geligtiriimesi/secilmesi, kullaniimasi gerekmektedir.

5) Karmasik problemleri incelemek igin deney tasarlanmasi, deney yapilmasi, veri
toplanmasi, elde edilen sonuglarin analiz edilmesi gerekmektedir.

6) Etkin rapor yazimi. Yazih raporlar akici bir dille yazilmalidir. Tasarim ve Uretimle
ilgili unsurlari kapsamalidir.

7) Uygulamada kullanilan mihendislik standartlarini icermelidir.

Rapor, baslica bes bolumden olugmalidir;
a) On sayfalar/Ozel sayfalar
b) Rapor Metni
c) Proje Plani
d) Kaynaklar
e) Ekler
f) Kontrol Listesi

Her bolim gerekirse kendi icinde en ¢ok 3 seviyeye kadar cgesitli alt bolimlerden
olusmalidir.

4.1. On Sayfalar/Ozel Sayfalar

1. Raporun Dis Kapagi (Ek-1) Zorunlu

2. Onay (Ek-2) Zorunlu

3. Tesekkir (Ek-3) istege bagli

4. Oz (Ek-4) Zorunlu

6. licindekiler Dizini (Ek-6) Zorunlu

7. Sekiller Dizini (Ek-7) Sekil varsa

8. Cizelgeler Dizini (Ek-8) Cizelge varsa

10. Simgeler ve Kisaltmalar Dizini (Ek-9) Gereken durumlarda
11. Kaynaklar Dizini (Ek-10) Zorunlu

12. Kontrol listesi (Ek-11) Zorunlu



4.2. Rapor Metni

4.2.1. Girig Bolumiu

Raporun ilk bdlimini olusturan giris bélimi “GIRIS” bashgi altinda yazilmalidir.
Okuyucuya konuyu hazirlayici bilgiler verildikten sonra, galismanin amaci ve kapsami
bu bélimde agikga belirtiimelidir.

Bitirme projesi raporunun girisi boliminde kisaca projenin gergeklestirildigi firma
bilgileri verilmeli;
e Kurulus yih, kurulug yeri ve mevcut konumu
e Olgegi, ortaklik yapisi
e Urettigi Grinler, bayi agi, satis-pazarlama imkanlari
e Calisan sayisi

Projede ulasilan sonuglarla ilgili bir paragraf Giris BoluminUin sonuna eklenmelidir.

4.2.2. Yapilan Calismayi Anlatan Boliumler

“GIRIS” bélimiinden sonra, yapilan proje calismasini anlatan bélimlere, anlatim
mantiginin dogal sirasi izlenerek, uygun basliklar altinda yer verilmelidir.

Bitirme projesi raporunun yapilan ¢calismayi anlatan bolumler;
e Proje Konusu,
e Problemin Tanimi,
e Literatar
e Problemin Modelinin Verilmesi,
e Sonug ve Oneriler
olarak siralanmalidir.

a) Proje Konusu

Gergeklestirilen projenin firmanin  hangi birimlerini/Gran  grubunu ilgilendirdigi
aciklanmali. Projede gercgeklestirilecek faaliyetlere iligkin kisaca vurgu yapiimalidir.

Ornek: ....... Firmasinin sag¢ igleme atdlyesinin yeni yerlesim alanina taginmasi ve
makine yerlesim planlamasinin tasarimi projenin konusunu olusturmaktadir.

b) Problemin Tanimi

Mevcut sistem Uzerinde gdzlemler yapilarak karmasik problem tanimina uygun bir
problemi saptamak ve tanimlamak gerekmektedir.

Karmasik Problem: Cozumu igin derinlemesine muhendislik bilgisi, soyut
disunme, temel muihendislik ilkelerinin ve ilgili mihendislik disiplininin énde gelen
konularinda aragtirmaya dayali bilginin yaratici bigimde kullanimi, yeni bir model veya
yontem gelistirme gibi o6gelerden bazilarini veya tumdni gerektiren, farkli




gereksinimleri olan gesitli paydaslar ilgilendiren, gesitli baglamlarda énemli sonuglari
olabilecek genis kapsamli problem.

Ornek: Firmanin sag isleme atdlyesinde mevcut yerlesim planinda bulunan makine-
techizat ve donanimlarin yeni bir boélume tasinmasinin gergeklestiriimesi
gerekmektedir. Mevcut makineler, tasima ve depolama araglari, yeni alinmasi gereken
cihaz ve makineler de dikkate alinarak sistemin yeni yerinde yeniden kurulmasi
amaclanmaktadir. Yeni yerlesim planlamasinda ozellikle taginan malzemelerin uzun
olmasi ve bu tip malzemelerin yerlesim igerisinde hareketlerinde onemli sikintilar
yasanmakta, hatta bu durum is kazalarina da neden olmaktadir. Ayrica firma yeni
yerlesim plani igerisinde malzeme depolama sistemlerinin yeniden tasarlanmasini
istemektedir. Bu amacla yeni malzeme tagima ekipmanlarinin tasarimina da ihtiyag
bulunmaktadir. Yeni tasarimda mevcut duzendeki darbogazlari giderebilecek tarzda
Onlemlerin alinmasi ve sistem performansinin da iyilestiriimesi, mevcut sistemdeki
gereksiz iglemlerin yalinlastiriimasi da beklenmektedir.

Probleme iligkin gergekgi kisitlar

Probleme iligkin gergekgi kisitlar burada belirtiimelidir.
e Alan gereksinimi
e Operator/isci sayisi
e Surddrulebilirlik
e Maliyet/bltge unsurlari
o Isci saghigi ve guvenligi
o Cevre sorunlari agisindan gereklilikler
0 Sosyal sorumluluk
o Tarihi ve kulturel varliklarin dikkate alinmasi

Ornek: Proje kapsaminda makine yerlesim planinin yeniden diizenlenecegi alan
..... m?'dir. Bu alan icerisinde elektrik-basingh hava-hidrolik sistemlerin gegecegi yerler
isaretlenmis durumdadir. Yeni alanda giris-gikis yerleri ve ara stoklarin
konumlandirilacagi vyerler belirlenmigtir. Ayrica mevcut sistemde ......... adet
operatorin galismasi planlanmaktadir. Yeni yerlesim planinda yeni ekipman alimi igin
....... TL butge ayriimistir.

Surdurulebilirlik neleri kapsar?

Mukemmel kuruluslar, performanslarini gelistirirken ayni zamanda iligki icinde olduklari
toplum kesimlerinin ekonomik, c¢evresel ve toplumsal kosullarini iyilestirerek
cevrelerinde olumlu bir etki yaratirlar.

» Cevre Mevzuati

Cevre Yonetim Sistemi — 1SO 14001

is Sagligi ve Giivenligi Yénetimi — OHSAS 18001
is Strekliligi Yénetimi — BS 25999

Kurum Kultara

Kurumsal Karne

Kurumsal Risk Yénetimi — ISO 31000

YV YV VVYVYY
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» Kurumsal Risk Yonetimi ve Analizi
» Kurumsal Sosyal Sorumluluk

Problemde dikkate alinmasi gereken miuihendislik standartlari

Bu bodlimde proje konusu dahilindeki muhendislik standartlarinin neler oldugu
belirtiimelidir. _
Ornek: Kalite Standartlari, Is Sagligi ve Glivenligi vb.

c) Literatur

Bu bolimde tanimlanan problemin c¢ozulmesine yonelik olarak literatirde
gergeklestirilen ¢alismalara deginmek, bu calismalarda kullanilan temel muhendislik
uygulama ve yontemlerini anlatmak, kendi probleminin ¢6zumu igin hangi yaklasim ve
tekniklerin kullanigh olabilecegini belirtmek gerekmektedir.

d) Problemin Modelinin Verilmesi

Bu bdlimde gergekgi kisitlar altinda tanimlanmigs problemin ¢6zUmu igin geligtirilen
modelden bahsedilmelidir.

Problemin ¢éztmune yonelik model kurulmaldir. Modele iliskin genel bilgiler verilmeli,
¢6zUm algoritmasi, veya ornedin dogrusal karar modeliyse kisitlari, amag fonksiyonu,
parametreleri verilmeli, ilgili parametrelerin nasil elde edildigi agiklanmalidir.

Probleme 06zgu olarak model icerisinde yapilan iyilestirmelerden mutlaka
bahsedilmelidir.

Metodoloji
Bu boéliumde mevcut problemi aciklayan modelin ¢oziumune yonelik hangi muhendislik
yontemlerinin uygulandigi ve kullanilan programlara iligkin bilgilere yer verilmelidir.

Ornek: Tesis yerlesim planinin yeniden olusturulmasi icin “maliyet tabanli tesis
yerlesim planlamasi algoritmalari’ndan faydalanilacaktir. Bu amacla tesis yerlesiminin
planlanmasinda CRAFT programi kullanilacaktir.

Verilerin toplanmasi ve analizi

Bu bolimde hangi tur verilerin ne amagla, nerelerden, hangi yontemle toplandigi, nasil
siniflandinldigi, veri analizlerinde hangi istatistiksel yontemlerden faydalanildigi gibi
bilgiler yer almahdir. Ayrica, boélim igerisinde firmanin mevcut verilerinden
faydalanirken is emirleri, malzeme talep formlari, Griin agaglari, Gran teknik resimleri,
standart zamanlar vb. tablolara ve belgelere atif yaparak bu tablolara iliskin érnekler
sunulmalidir.
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Modelin ¢6ziimu ve dogrulanmasi

Model ¢ozilmeli ve elde edilen sonuglarin kullanigh oldugu gdsteriimelidir. Modelin
¢o6zUmu igin kullanilan programa deginilmelidir.

4.2.3. Sonug ve Oneriler

“SONUC ve ONERILER” basligini tasiyacak olan bu boéliimde, yapilan proje
calismasindan c¢ikarilan sonuglar, kargilagilan ve asilamayan zorluklar, calisma
sonucunda saglanan ve saglanabilecek yararlar, bu ¢alismadaki bulgulara dayanarak
gelecekte yapilabilecek benzer ya da bu ¢aligsmayi ilerletici galismalara iligkin oneriler
yer almalidir.

Ayrica, elde edilen sonuglar yorumlanmali ve sonug¢ olarak firmaya tavsiyelerde
bulunulmalidir. Elde edilen sonuglar ekonomi, c¢evre sorunlari, surdurulebilirlik,
uretilebilirlik, etik, saglik, guvenlik, sosyal ve politik sorunlar agisindan getirdigi
iyilestirmeler agisindan irdelenmeli ve bu konulardaki iyilestirmeler agiklanmalidir.

5. PROJE PLANI

Projeye iligskin olarak is paketlerinin ve sorumlu takim Gyelerinin belirtildigi bir Gantt
Semasi hazirlanmalidir.

6. KAYNAKLAR

Yapilan proje ¢alismasinda yararlanilan ve/veya alinti yapilan tUm kaynaklara rapor
icinde atifta bulunulmali ve bunlar “KAYNAKLAR” bashgi altinda verilmelidir. Metinde
deginilmeyen yayinlara bu boélumde yer veriimemelidir. S6z konusu boélimde
kaynaklarin nasil siralanacagi Ek-10’da gosterildigi gibi olmalidir.

7. EKLER

Metin iginde yer almalari halinde konuyu dagitici ve okumada surekliligi engelleyecek
nitelikteki bilgiler ve aciklamalar, gizimler, program kodlari, ayrintili akis semalari,
genis kapsamli ve ayrintili deney verileri, 6rnek hesaplamalar, vb. EKLER bdliminde
verilmelidir. Bu bolumde yer alacak her bir aciklama icin uygun bir baglk secilmeli ve
bunlar sunus sirasina goére “Ek-1, Ek-2, Ek-3, .....” seklinde, her biri ayri bir sayfadan
baslayacak sekilde sunulmalidir. EKLER, icindekiler Dizininde sirasiyla
gosterilmelidir.

8. KONTROL LiSTESI

Proje raporunda bigim ve icerik eksikliklerinin 6niine gegcmek icin hazirlanmistir. Rapor
danigmana ve juri Uyelerine teslim edilmeden dnce mutlaka bu listeye gore gore kontrol
edilmelidir. Kontrol Listesi Ek-11 de verilmigtir.
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Ek-1 : Raporun Dig Kapagi Ornegi

Asagida kirmizi yazi karakteriyle belirtilen sekilde projenin 1 yil sireyi kapsadigi

<

BASKENT UNIVERSITESI MUHENDISLIK FAKULTESI
BiTIRME PROJESi RAPORU

< PROJE BASLIGI >

< Ogrencinin Adi Soyad: >
< Ogrenci No. >

Bolimu: <Dersin Alindigi Boliim >

Proje Danigsmani: <Unvani > < Adi > < Soyadi >

Ders Kodu ve Adi: END491 Bitirme Projesi | ve END492 Bitirme Projesi I
dersleri icinde yapilan ¢alismalardan olusur.
Proje Baglangici: < Ogr. Yili > Giiz Dénemi

Proje Suresi (Yariyil): 2

Rapor Sunumu: < Ogr. Yili > < Giiz / Bahar >
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Ek-2 : Onay Sayfasi Ornegi

Bu Rapor, / / 200_ tarihinde asagida Uye adlari yazih juri tarafindan kabul edilmigtir.

Unvan Adi Soyadi imza
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Ek-3 : Tesekkiir Ornegi
TESEKKUR
Calisma boyunca degerli yardim ve Kkatkilariyla bizi yonlendiren degerli
danisman hocamiz Prof. Dr. Mehmet Yilmaz’a ve yine kiymetli tecribelerinden
faydalandigimiz hocamiz Prof. Dr. Ayfer Yilmaz’a, ayrica laboratuvarda gorevli tim

calisma arkadaglarimiza ve manevi destekleriyle bizi higbir zaman yalniz birakmayan
cok degerli ailelerimize tesekkuru bir borg biliriz.

(NOT : Bu sayfanin konulmasi istege baghdir.)
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Ek-4 : Oz Ornegi
0z

Gunumuzde taleplerin tam zamaninda ve istenilene uygun bir sekilde
karsilanmasi i¢cin firmalar Uretim slreclerini  surekli olarak iyilestirmeye

calismaktadirlar. Bitirme projemiz kapsaminda gergeklestirilen bu projede ........
firmasinin Uretim bélimunde ..... uretim hattinin iyilestiriimesi ¢alismasi ele alinmistir.
Firma aldig1 siparig Uzerine ...... uretimine aylik iki set Uretim ile baslamistir. Her set

bir Ust kabuk, Ust sag kabuk, ust sol kabuk, alt kabuk, alt sag kabuk ve alt sol kabuktan
olusmaktadir. Firma sistemin 6grenme sureci sonunda, yani sistem denge durumuna
ulastiginda sartname geregi ... set kabuk Gretmek zorundadir. Firmanin hedefledigi ..
set kabuk Uretimini saglayabilmesi icin Uretim hattinin nasil tasarlanmasi gerektigi bu
projede ele alinan problemdir.

Anahtar Sozcukler: Montaj hatti dengeleme, tretim,
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Ek- 6 : igindekiler Dizini Ornegi

ICINDEKILER
Sayfa
OZ ettt i
TESEKKUR ..ottt eeee ettt ettt n sttt s s st asensnseens i
ICINDEKILER........cooitititiiesieice ettt ettt bttt i
SEKILLER DIZINT ..ottt s iv
(@) VA2 (€12) 55 280 D) VA 1) A v
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINT ......ooiiiiiniiencnssee s Vi
L GIRIS oot 1
2. PROJE KONUSU ...ttt sne e nnan e nnne e 4
3. PROBLEMIN TANIMI ....ocouiuiiaiieieineicinssseseseseeeseessssssessessessessesssesessssessssens 7
3.1. Probleme liskin Gercekci KISIIar........oovvvvecericeieececeesecesesessses s 8
3.1.1. Problemde dikkate alinmas1 gereken miihendislik standartlari............... 9
4. LITERATUR ..ootiiiieieiete sttt 10
5. PROBLEMIN MODELININ VERILMESI.......ccoiiiiiiinininneeeeeiseiens 12
5.1. Verilerin Toplanmast ve ANAHZI .........ccoeriiiiiiiiiiecseeee e 12
5.2. Modelin Cozimil ve DoZrulanmast ..........ccocveiiiiiiiiiiiiciicieccseseesee e 13
6. SONUGC Ve ONERILER .........ovviveriirisiesiseesesseeseessessessess s .18
T.PROJE PLANI oottt e e nee e 20
o S N N S I R .21
STt S I PP 22
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Ek-7 : Sekiller Dizini Ornegi

SEKILLER DIiZINi
No Aciklama Sayfa No
Sekil 4.1 Mevcut durum tezgah yerlesimi ..., 8
Sekil 4.2 Barrele ait alt montaj bilesenleri................ocooii 9
Sekil 4.3 Barrelin teknik Gizimi...........cooooiii i 10
Sekil 4.4 Ust Shell Griin @8aCH ........c.eeieeieeee et 11
Sekil 4.5 Ust sag shell Grin QaCH ..........cceoeeceeeeieeeeee e eeeee e 12
Sekil 4.6 Ust S0l Shell Griin @J8CH .........cveciieeeeeeeeeee e 13
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Ek-8 : Cizelgeler Listesi

CiZELGELER DIZINI
No Aciklama Sayfa No
Cizelge 4.1 Ust Shell Uretim Asamalari................coovueeieiiiiiieiieeiieeeeee, 17
Cizelge 4.2 Olglim Sayisi Hesaplamasi...........cccoueeveeveeeeeieeeeeeeee e, 21
Cizelge 4.3 Ust Shell Normal Zaman Hesaplamasi...........c..c.ccccoveeeeveoveeenennn. 22
Cizelge 4.4 Ust Shell Standart Zaman Hesaplanmasi.............cccccoveuveeeueenennee.. 24
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Ek-9 : Simgeler ve Kisaltmalar Dizini Ornegi

Simge / Kisaltma

Ac

C

Es
Eb/NO
Kd
Pod
Ru

W

”- .

pi.j

IEEE
TUBITAK

SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINi

Aciklama

hlcre basina tasinan trafik (erlang/hlcre)

Obek boyu

spektrum verimliligi

bit enerjisi gurultl gi¢ yogunlugu orani

istenen sinyalin Rice faktoru

istenen sinyalin yerel ortalama gticu

normalize edilmis frekans tekrar kullanim uzakhgi
hdcre basina band genisligi

anten eleman sayisi

I. ve j. sinyaller arasindaki ilinti katsayisi

Institute of Electrical and Electronics Engineering
Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu
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Ek-10: Kaynaklar Dizini Ornegi

KAYNAKLAR

[1] W. C.Y. Lee, “Smaller cells for greater performance,” IEEE Communications
.Magazine, vol. 29, no. 11, pp. 19-23, 1991, doi: 10.1109/35.109660.

[2] C. T. Meadow and D. W. Waugh, “Computer assisted interrogation,” in 1991 Fall
Joint Computer Conf., Proc. AFIPS Conf., vol. 29. Washington, DC, USA: Spartan,
1991, pp. 381-394.

[3] S. S. Haykin, Adaptive filter theory. Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall, 1986.

[4] J. Litva and T. K.-Y. Lo, Digital beamforming in wireless communications.
Boston, Mass: Artech House, 1996.

[5] R. L. Myer, “Parametric oscillators and nonlinear materials,” in Nonlinear Optics,
vol. 4, P. G. Harper and B. S. Wherret, Eds. San Francisco, CA, USA: Academic, 1977,
pp. 47-160.

[6] B.-L. P. Cheung, “Simulation of adaptive array algorithms for OFDM and
adaptive vector OFDM systems,” M.Sc. thesis, Virginia Polytechnic Institute and State
University, Blacksburg, Virginia, USA, 2002.

[7] L. S. Carmichael, N. Ghani, P. K. Rajan, K. O'Donoghue, and R. Holt,
“Characterization and comparison of modern layer-2 Ethernet survivability protocols,”
in Proc. 37th Southeastern Symp. Syst. Theory, Tuskegee, AL, USA, Mar. 20-22,
2005, pp. 124-129.
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Ek-11: Kontrol Listesi

RAPORU TESLIM ETMEDEN ONCE MUTLAKA ASAGIDAKI LISTEYE GORE KONTROL
EDINiz

NO | 6LgUT Kontrol

1 SEKIiL

Kapak sayfasi bilgileri tam

Oz, icindekiler vs sayfalari roma rakami ile numarali

Diger sayfalarin tamami normal numaralandiriimig

Basliklar numarali (1, 1.1, 1.1.1 gibi)

Sekiller dizini (bashklar,aciklama ve sayfa numarasi) var

Gizelgeler dizini (bagliklar,agiklama ve sayfa numarasi) var

Kisaltmalar ve simgeler dizini (baslik.aciklama ve numara) var

Cizelge basliklar "Cizelge X.X Agiklama" seklinde verilmis

Cizelge basliklari gizelgenin Gzerine yazilmis

Bltln gizelgelere metin iginde atif verilmis

Sekil basliklari "Sekil X.X Agiklama" seklinde verilmis

Sekil basliklari seklin altina yazilmig

Bltlin sekillere metin iginde atif verilmis

EK numaralari verilmis

2 PROJE KONUSU

Proje konusu, gerceklestirilecek faaliyetler aciklanmis

3 PROBLEM TANIM

Karmasik problem tanimina uygun olarak saptanmis

Gergekgi kisitlar (Alan, isgi sayisi, maliyet vs.) agiklanmig

Muhendislik standartlari agiklanmis

4 LITERATUR

‘ Yeterli tarama yapilmis

5 PROBLEM MODELI

Cozum icin gelistirilen model ayrintil olarak anlatilmis

Metodoloji (Hangi miihendislik yontemleri uygulandi)

Verilerin toplanmasi (hangi veri ne amacla nereden)

Cozumiin dogrulanmasi (Sonuclar kullanish mi)

6 SONUCLAR

‘ Elde edilen sonuclarin yorumu yapilmis ‘

7  PROJE PLANI

‘ Gant Semasi verilmis ‘

8 REFERANSLAR

Metin icinde tim kaynaklar [X] seklinde verilmis

Tum kaynaklar referanslar kisminda verilmis
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